
1



محمدرضا محمدی: مدرس
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یک مدل ساده از تشکیل تصویر
شودصحنه با یک منبع نوری روشن می
کندصحنه اشعه را به سمت دوربین منعکس می
کنددوربین اشعه را ثبت می
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تصویر حسگر
 کندیرا به سیگنال الکتریکی تبدیل مالکترومغناطیسیاست که موج ایقطعهنوری، حسگریک
 نوری حسگرهایمعروفترینCCD وCMOSهستند
 در راستای حسگربرای تشکیل یک تصویر، نیاز است تاx وyجابجا شود و مقادیر را ثبت کند
 نترل استدارای مزیت ارزان بودن است زیرا حرکت مکانیکی با دقت بالا قابل کحسگراستفاده از تنها یک

  البته این روش کند است و به راحتی قابل حمل نیست
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تصویرحسگر
نوری استفاده نمودحسگرتوان از چندین می

خطیحسگر-

ایآرایهحسگر-
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7 https://www.youtube.com/watch?v=YmEH8z1JWgc

https://www.youtube.com/watch?v=YmEH8z1JWgc


8 https://www.bhphotovideo.com/explora/video/tips-and-solutions/rolling-shutter-versus-global-shutter

https://www.bhphotovideo.com/explora/video/tips-and-solutions/rolling-shutter-versus-global-shutter


کوانتیزاسیونو بردارینمونه
 یک ولتاژ پیوسته استحسگرهاخروجی اغلب
باید شکل موج پیوسته را به دیجیتال تبدیل کنیم
حوزه مکانسازیگسسته: بردارینمونه
مقادیر دامنهسازیگسسته: کوانتیزاسیون
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کوانتیزاسیونو بردارینمونه

10



کوانتیزاسیونو بردارینمونه
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ثبت تصویر دیجیتال
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ثبت تصویر دیجیتال
𝑓 𝑥,𝑦شودبا دو جزء مشخص می:

میزان روشنایی منبع نوری که به صحنه تابیده شده است-
شودمیزان روشنایی که توسط اشیاء موجود در صحنه منعکس می-
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𝑓 𝑥, 𝑦 = 𝑖 𝑥, 𝑦 𝑟 𝑥, 𝑦

0 ≤ 𝑖 𝑥, 𝑦 < ∞

0 ≤ 𝑟 𝑥, 𝑦 ≤ 1

0 ≤ 𝑓 𝑥, 𝑦 < ∞
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𝒊 Τ𝒍𝒎 𝒎𝟐 محیط

> 90,000 روز آفتابی

< 10,000 ابریروز

≈ 0.1 شب مهتابی

≈ 1,000 دفتر اداری

𝒓 شیء

0.01 سیاهمخمل

0.65 فولاد

0.80 سفیددیوار

0.90 نقره

0.93 برف

𝐿𝑚𝑖𝑛 ≤ 𝑓 𝑥, 𝑦 ≤ 𝐿𝑚𝑎𝑥 10 ≤ 𝑓 𝑥, 𝑦 ≤ 1000



Shutterسرعت 

 هددمیدوربین قرار حسگرسرعت دریچه مدت زمانی است که دریچه دوربین باز است و نور را بر روی

15 https://photographylife.com/what-is-shutter-speed-in-photography

https://photographylife.com/what-is-shutter-speed-in-photography
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Shutterسرعت 

https://sites.google.com/site/begdigitalphotography/shutter-speed

https://sites.google.com/site/begdigitalphotography/shutter-speed


Shutterسرعت 

17 https://www.youtube.com/watch?v=Vdoj03pKOpo

https://www.youtube.com/watch?v=Vdoj03pKOpo


Shutterسرعت 

18 https://www.mojnews.com......

https://www.mojnews.com/%D8%A8%D8%AE%D8%B4-%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%86%DA%AF%DB%8C-6/341734-%D9%86%D8%B8%D8%B1-%D8%AF%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%DB%8C-%D8%A8%D9%88%D8%AF-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D8%B2%DB%8C%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DB%8C%DA%A9-%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D9%87-%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%85%DB%8C-%D8%A2%D8%AB%D8%A7%D8%B1%D9%85-%D8%B1%D8%A7-%D8%A8%D9%87-%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%AC-%D9%85%DB%8C-%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%D9%85#gsc.tab=0


(FPS)فریم بر ثانیه 
شودتعداد تصاویری که در یک ثانیه توسط دوربین ثبت می

19 https://securitycamcenter.com/frame-rate-cctv/

https://securitycamcenter.com/frame-rate-cctv/


رزولوشن مکانی
 هاپیکسلاندازه هر پیکسل یا تعداد

20 https://www.satellitetoday.com/innovation/2015/09/17/triplesat-constellation-shows-off-one-meter-imaging-capability/

https://www.satellitetoday.com/innovation/2015/09/17/triplesat-constellation-shows-off-one-meter-imaging-capability/
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رزولوشن سطح خاکستری
هاپیکسلمقادیر پیوسته سازیگسسته: تصویرکوانتیزاسیون
 سطوح رنگ/ عمق رنگ / رزولوشن رنگ  :

یا سطوح خاکستری متمایزهارنگتعداد -
کندکه رنگ هر پیکسل را مشخص میهایبیتتعداد -
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𝑁𝑐 = 2𝑏



اثر رزولوشن سطح خاکستری
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طراحی دوربین

دهیمقرارشیئیکمقابلرافیلمیککنیدفرض

شود؟میثبتدرستیتصویرآیا

شدخواهدثبتتاریتصویر
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barrier

طراحی دوربین
فرض کنید یک فیلم را مقابل یک شیئ قرار دهیم

 اشندقرار دهیم تا هر کدام نسبت به بخشی از فضا حساس بحسگرهادر مقابل ( ایدریچه)باید مانعی
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film


