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ثبت تصویر دیجیتال
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barrier

طراحی دوربین
دهیمقرارشیئیکمقابلرافیلمیککنیدفرض

اشندبحساسفضاازبخشیبهنسبتکدامهرتادهیمقرارحسگرهامقابلدر(ایدریچه)مانعیباید
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film



Pinholeمدل دوربین 

دهدمیلتشکیبعدیدوصفحهیکرویبعدیسهصحنهازتصویریککهاستدستگاهیترینساده
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(𝑋, 𝑌, 𝑍)

(𝑥, 𝑦)

perspective projection:

𝑓:فاصله کانونی

𝑥 = 𝑓
𝑋

𝑍
𝑦 = 𝑓

𝑌

𝑍

https://simple.wikipedia.org/wiki/Pinhole_camera

https://simple.wikipedia.org/wiki/Pinhole_camera


اثر اندازه دریچه
بزرگدریچه

گذاردمیاثرتصویرازبیشتریبخشدرشدهمنعکسنور-
بودخواهدتارتصویر-

کوچکدریچه
کندمیکمرادوربینبهشدهواردنورمقدارامادهدمیکاهشراشدنتار-
شودمینورپراکندگیباعثهمچنین-
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اثر اندازه دریچه
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شکست نور
شودمیمتفاوتسرعتباایمادهواردکههنگامیموجشکستیاشدنخم

9 https://www.slideshare.net/ruthkezia/refraction-75704576

https://www.slideshare.net/ruthkezia/refraction-75704576


لنز

10 https://physicsabout.com/ray-diagrams-for-lenses/

https://physicsabout.com/ray-diagrams-for-lenses/


(آلایده)خواص لنز نازک 
شوندنمیمنحرفکنندمیعبورلنزمرکزازکهنوریهایاشعه
شودمیبیشترلنزمرکزازشدندورباانحرافمیزان
شوندمیهمگرانقطهیکبهموازیخطوطتمام
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focal point
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معادلات لنز نازک
فاصلهدرشیئیککنیدفرض𝑢داردقرارلنزاز
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معادلات لنز نازک
فاصلهدرکهنقاطینوریهایاشعهتنها𝑢فاصلهبهایصفحهدرباشندلنزاز𝑣(متمرکز)همگرالنزاز

شوندمی

شدخواهندتاریدچاردیگرهایفاصلهبانقاط
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(DOF)عمق میدان 
شوندمیدیدهمناسبوضوحباتقریبااشیاءکه(دوربینتافاصله)عمقازایمحدوده

14 https://www.pixel.ir/blog/....

https://www.pixel.ir/blog/


(FOV)میدان دید 
استدوربینحرکتبدونمشاهدهقابلمیدانزاویهبابرابردیدمیدان

15 https://imaging.nikon.com/lineup/sportoptics/how_to/guide/binoculars/basic/basic_08.htm

https://imaging.nikon.com/lineup/sportoptics/how_to/guide/binoculars/basic/basic_08.htm


(FOV)میدان دید 
استدوربینحرکتبدونمشاهدهقابلمیدانزاویهبابرابردیدمیدان
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(FOV)میدان دید 
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𝐴𝐹𝑂𝑉 = 2 𝑡𝑎𝑛−1
ℎ

2𝑓
https://www.edmundoptics.com/knowledge-center/application-notes/imaging/understanding-focal-length-and-field-of-view/

https://www.edmundoptics.com/knowledge-center/application-notes/imaging/understanding-focal-length-and-field-of-view/


اندازچشماعوجاج

18 http://www-edlab.cs.umass.edu/~smaji/cmpsci370/slides/lec03_cameras.pdf

http://www-edlab.cs.umass.edu/~smaji/cmpsci370/slides/lec03_cameras.pdf


الکترومغناطیسیطیف 

19 https://www.quora.com/What-are-the-colours-the-human-eye-cannot-see

https://www.quora.com/What-are-the-colours-the-human-eye-cannot-see
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ارتقاء تصویر
ترمناسبدیدنبراییابعدیهایپردازشبرایشدهتولیدتصویرآندرکهاستپردازشیتصویرارتقاء

باشداصلیتصویراز
شوندمیدادهنشانزیرنمادباکلیحالتدرمکانحوزههایپردازش
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𝑔 𝑥, 𝑦 = 𝑇 𝑓 𝑥, 𝑦



اینقطهپردازش 
است1×1قاباندازهکهاستهمسایگیشکلترینسادهاینقطهپردازش
حالت،ایندر𝑔(𝑥,𝑦)مقداربهتنها𝑓نقطهدر(𝑥,𝑦)استوابسته

𝑇شودمینامیدهنگاشتتابعیاروشناییشدتتبدیلتابعنیز
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𝑠 = 𝑇 𝑟



اینقطهپردازش 
مثال
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