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Houghشبه کد تبدیل 

• Initialize accumulator H to all zeros

• For each edge point (𝑥, 𝑦) in the image

For 𝜃 = 0 to 180

𝜌 = 𝑥 cos 𝜃 + 𝑦 sin 𝜃

𝐻 𝜌, 𝜃 = 𝐻 𝜌, 𝜃 + 1

• Find the value(s) of 𝜌, 𝜃 where 𝐻 𝜌, 𝜃

is a large local maximum
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Houghتبدیل 
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Houghتبدیل 
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Houghشبه کد تبدیل 

• Initialize accumulator H to all zeros

• For each edge point (𝑥, 𝑦) in the image

For 𝜃 = 0 to 180

if cos 𝜃 − 𝑑𝑖𝑟 𝑥, 𝑦 > 𝑡ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑

𝜌 = 𝑥 cos 𝜃 + 𝑦 sin 𝜃

𝐻 𝜌, 𝜃 = 𝐻 𝜌, 𝜃 + 1

• Find the value(s) of 𝜌, 𝜃 where 𝐻 𝜌, 𝜃

is a large local maximum
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(LSD)خطپارهتشخیص 
استتصویردرموجودهایخطپارهانتهایوابتدانقاطیافتنالگوریتماینازهدف
شودمیمشخصپارامتر4توسطپارامتر2بجایخطپارههر
الگوریتماصلیمزیتLSDکندمیاستفادهگرادیانجهتازخوبیبهکهاستآن
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(LSD)خطپارهتشخیص 

9 Von Gioi, Rafael Grompone, et al., “LSD: a line segment detector”, Image Processing On Line 2, 2012



(LSD)خطپارهتشخیص 
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(LSD)خطپارهتشخیص 

11



تشخیص دایره
دایرهمعادله

هستندمحاسبهقابلخطامربعاتسازیبهینهبانقطهتعدادیبرایپارامتر3اینبهینهمقدار

بامقابلهبرایoutlierایدهازتوانمیRANSACنموداستفاده
ایدهازتوانمیHoughکرداستفاده
کرددخیلهمراگرادیانزاویهتوانمی
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𝑥 − 𝑎 2 + 𝑦 − 𝑏 2 = 𝑟2



دایرویHoughتبدیل 
بودخواهدبعدی3هاففضای:𝑎و𝑏و𝑟

؟هاففضایدرنقطههر
دایرهیکنقاطبهمربوطهایمنحنیتقاطع
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𝑥 − 𝑎 2 + 𝑦 − 𝑏 2 = 𝑟2



دایرویHoughتبدیل 
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ELSD

ELSDکندمیاستفادهگرادیانزاویهازکهاستکمانوخطپارهتشخیصبرایقویالگوریتمی

15 http://ubee.enseeiht.fr/vision/ELSD/

http://ubee.enseeiht.fr/vision/ELSD/


16



تصویر رنگی و سطح خاکستری
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img = cv2.imread("Cube.png", cv2.IMREAD_COLOR)

cv2.imshow("Color", img)

img = cv2.imread("Cube.png", cv2.IMREAD_GRAYSCALE)

cv2.imshow("Gray", img)



اصول اولیه رنگ
هارنگازهپیوستطیفیکشدهخارجنورکند،عبورایشیشهمنشوریکازسفیدنورازپرتویکاگر

بودخواهددیگرطرفدرقرمزوطرفیکدربنقششامل
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اصول اولیه رنگ
داردآنتوسطشدهبازتابنوربهبستگیشیئیکازشدهمشاهدهرنگ
شودمیدیدهسفیداست،متعادلمرئیهایموجطولتمامدرآنازشدهبازتابنورکهسطحی
500محدودههایموجطولبانورسبزاشیاءnm570تاnmدهندمیبازتابرا
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اصول اولیه رنگ
گیرندمیقرارگروهسهدردارندوجودانسانچشمدرکهرنگیبهحساسحسگرهای:

آبی،سبز،قرمزرنگبهحساسهایسلول-
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رنگهایمدل
کیدروننقطهیکرنگهرکهنحویبهاستمختصاتسیستمیکازایمشخصهاصولارنگمدل

استمختصاتسیستمایندرزیرفضا
رنگمدلRGB
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RGBمدل رنگ 

هایمولفهازیکهراگرR،GوBبیت24عمقدارایرنگیپیکسلهرشوند،دادهنشانبیت8توسط
بودخواهد

224:پیکسلهربرایمتمایزهایرنگکلتعداد = 16,777,216
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RGBمدل رنگ 
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RGBمدل رنگ 
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