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محمدرضا محمدی: مدرس
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تصویر رنگی و سطح خاکستری
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img = cv2.imread("Cube.png", cv2.IMREAD_COLOR)

cv2.imshow("Color", img)

img = cv2.imread("Cube.png", cv2.IMREAD_GRAYSCALE)

cv2.imshow("Gray", img)



RGBمدل رنگ 
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اصول اولیه رنگ
استمهمرنگیمواددراصلیهایرنگونوردراصلیهایرنگبینتمایز
وجذبمواداینتوسطنوراصلیهایرنگازیکیکهاستصورتبدینرنگیمواددراصلیرنگمفهوم

شوندمیبازتابدیگررنگدو
رنگیموادبرایرو،ایناز:

-CMYاصلیهایرنگ
-RGBثانویههایرنگ

رنگفضایازرنگیپرینترهایدرCMYشودمیاستفاده
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RGBو CMYفضای 
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CMYKمدل رنگ 

شودمیاستفادهسیاهوزردروشن،بنفش،ایفیروزههایرنگباجوهر4ازپرینترهااغلبدر
استبرهزینهجوهر3ازاستفادهباسیاهرنگکردنچاپکهاستآنسیاهجوهرازاستفادهعلت
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HSIمدل رنگ 

رنگهایمدلRGBوCMYانسانبرایآنهادرکاماهستندمناسبافزاریسختهایتحققبرای
نیستمناسبچندان

کنیممیتفسیرروشناییواشباعرنگ،اصلباراآن،کنیممینگاهاشیاءرنگبهوقتی

رنگاصل(Hue)کندمیتوصیفراخالصرنگ
اشباع(Saturation)استسفیدنورباخالصرنگشدگیرقیقازمعیاری
روشناییشدت(Intensity)دهدمینشانرابودنروشنمیزان
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HSIمدل رنگ 

مدلHSIاستانسانتوسطتصویرپردازشهایالگوریتمتوسعهبرایمفیدابزاریک
استراسدوواصلخطراستایدرروشناییشدت
استروشناییمحورازفاصلهاشباع
استروشناییمحوربازاویهرنگاصل
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HSIمدل رنگ 

11 Cao, Pingping, et al., "Chromaticity Measurement Based on the Image Method and Its Application in Water Quality Detection“, Water, 2019



HSIبه RGBتبدیل 
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HSLو HSVرنگ هایمدل

نیستمناسبچنداناصلیرنگسههربراییکسانوزنباروشناییشدتمیزان
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𝑉 = 𝑚𝑎𝑥 𝑅, 𝐺, 𝐵

𝐿 =
𝑚𝑎𝑥 𝑅, 𝐺, 𝐵 + 𝑚𝑖𝑛 𝑅, 𝐺, 𝐵
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HSVمدل 
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افزایش روشنایی تصاویر رنگی
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YCbCrمدل 

استکاربردپررنگیهایمدلازدیگریکی

Yاستتصویرروشنایینوعیبه(Luma)
CbوCrدهندمینشانراقرمزوآبیهایمولفهاختلافمیزان
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YCbCrمدل 
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Grayبه RGBتبدیل 

کنندمیعملکاناله1تصاویررویبرپردازشهایالگوریتمازبسیاری
درOpenCVدستورباتوانمیcvtColorحالتوRGB2Grayکردتبدیلخاکستریسطحبهراتصویر

شوند؟میاشتنگعددیکبهرنگچندهرمیانگینطوربهخاکستریبهرنگیتصویرتبدیلبرای:سوال

است؟بهینهماکاربردبرایخاکستریتصویرکدام:سوال

18

𝑌 = 0.299𝑅 + 0.587𝐺 + 0.114𝐵

224

28
= 216 = 65536



Grayبه RGBتبدیل 
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𝑌



Grayبه RGBتبدیل 
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𝐶𝑟
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تصاویر شبه رنگی
خاکستریسطوحمقادیربهرنگاختصاص
استخاکستریسطحتصاویرظاهربهبودبرایرنگشبهازاستفادهاساس
دادنشانرنگیکباراخاکستریرنگهرتوانمی
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تصاویر شبه رنگی
رنگبهخاکستریسطحتبدیلدیاگرامبلوک

23



تصاویر شبه رنگی
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ترکیب دو تصویر خاکستری
کند؟مشخصراتغییراتکهساخترنگیتصویریکخاکستریتصویردوازشودمیچطور
داداختصاصرنگیکبهراتصویرهرمقدارتوانمی
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تناظر
تصاویرمیانهاناحیهیاهالبهنقاط،انطباق
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ترازیهم
کندمنطبقیکدیگربهراتصویردوکهتبدیلیاعمالوآوردنبدست
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واقعیت افزوده
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