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محمدرضا محمدی: مدرس
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پایهعملگرهای

گسترشعملگر(dilate)مجموعهگسترشبرای𝐴توسط𝐵به

:شودمیتعریفزیرصورت

سایشعملگر(erode)مجموعهفرسایشبرای𝐴توسط𝐵به

:شودمیتعریفزیرصورت

بازعملگر(opening)کردنهمواروکوچکجزئیاتحذفبرای

:استشدهتعریفنواحیمحیط
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𝐴⨁𝐵 = 𝑧 ቚ ෠𝐵
𝑧
⋂𝐴 ≠ ∅

𝐴⊝ 𝐵 = 𝑧ȁ 𝐵 𝑧 ⊆ 𝐴

𝐴 ∘ 𝐵 = 𝐴⊝ 𝐵 ⊕𝐵



عملگر بسته

بستهعملگر(closing)استشدهتعریفنواحیمحیطکردنهمواروکوچکهایحفرهحذفبرای

کندمیحذفراهستندسفیدهایپیکسلاحاطهدرکهسیاههایناحیهعملگراین
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𝐴 ∙ 𝐵 = 𝐴⊕ 𝐵 ⊝𝐵



عملگر بسته

6

1 1 1

1 1 1

1 1 1



عملگر بسته
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باز و بستهعملگرهای
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باز و بستهعملگرهای
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𝐴⊝ 𝐵

𝐴⊝𝐵 ⊕𝐵 = 𝐴 ∘ 𝐵𝐴 ∘ 𝐵 ⊕ 𝐵𝐴 ∘ 𝐵 ⊕ 𝐵 ⊝𝐵 = 𝐴 ∘ 𝐵 ∙ 𝐵



Hit-or-Missعملگر 

عملگرHit-or-Missخراجاستبرایآنازواستناحیهیکشکلتشخیصبرایمورفولوژیپردازشیک

شودمیاستفادهتصویردرالگویی

کنندمیپیدااهمیتنیزسیاههایپیکسلکهاستآنسایشعملگرباعملگراینتفاوت

مثال،طوربهHit-or-Missباشدصفرعدد4آنهااطرافو1عدد5یعنیزیرپنجرهبا
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0 1 0

1 1 1

0 1 0



Hit-or-Missعملگر 

عملگرHit-or-Missخراجاستبرایآنازواستناحیهیکشکلتشخیصبرایمورفولوژیپردازشیک

شودمیاستفادهتصویردرالگویی
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𝐴⊛ 𝐵 = 𝐴⊝ 𝑋 ∩ 𝐴𝑐 ⊝ 𝑊 −𝑋

𝐴⊛𝐵 = 𝐴⊝𝐵1 ∩ 𝐴𝑐 ⊝𝐵2
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Hit-or-Missعملگر 
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Hit-or-Missعنصر ساختاری 
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0 1 0

1 0 1

0 1 0

0 0 0

0 1 0

0 0 0

0 1 0

1 -1 1

0 1 0

𝐵1 𝐵2 𝐵



هاگوشهتشخیص 
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0 1 0

-1 1 1

-1 -1 0

0 1 0

1 1 -1

0 -1 -1

0 -1 -1

1 1 -1

0 1 0

-1 -1 0

-1 1 1

0 1 0



استخراج مرز
مجموعهمرز𝐴بارا𝛽 𝐴استمحاسبهقابلزیررابطهطریقازکهدهیممینمایش
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𝛽 𝐴 = 𝐴 𝑎𝑛𝑑 𝐴⊝ 𝐵 𝑐

𝛽 𝐴 = 𝐴 𝑥𝑜𝑟 𝐴⊝ 𝐵

1 1 1

1 1 1

1 1 1

0 1 0

1 1 1

0 1 0

𝛽 𝐴 = 𝐴 𝑥𝑜𝑟 𝐴⊕ 𝐵



استخراج مرز

17

1 1 1

1 1 1

1 1 1

0 1 0

1 1 1

0 1 0

𝐴 𝑥𝑜𝑟 𝐴 ⊕ 𝐵1 𝐴 𝑥𝑜𝑟 𝐴 ⊕ 𝐵2 𝐴 𝑥𝑜𝑟 𝐴 ⊝ 𝐵1 𝐴 𝑥𝑜𝑟 𝐴 ⊝ 𝐵2

𝐵1 𝐵2


