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محمدرضا محمدی: مدرس
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پایهعملگرهای
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𝐴⨁𝐵 = 𝑧 ቚ ෠𝐵
𝑧
⋂𝐴 ≠ ∅

𝐴⊝ 𝐵 = 𝑧ȁ 𝐵 𝑧 ⊆ 𝐴

𝐴 ∘ 𝐵 = 𝐴⊝ 𝐵 ⊕𝐵

𝐴 ∙ 𝐵 = 𝐴⊕ 𝐵 ⊝𝐵



استخراج مرز
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اسکلت یک ناحیه
ناحیهاسکلت𝐴نمادبا𝑆 𝐴شکلکهاستنحویبهالگوکردنباریکمعنایبهوشودمیدادهنشان

نرودبینازالگوکلی
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اسکلت یک ناحیه

اگر𝑧ازنقطهیک𝑆 𝐴و𝐷 𝑧ناحیهدروندایرهبزرگتریننیز𝐴مرکزبه𝑧،دایرهتواننمیباشد

𝐷که(𝑧مرکزبهلزومانه)بزرگتری 𝑧درونوشدهشاملرا𝐴باشد

دایره𝐷 𝑧ناحیهمرز𝐴کندمیلمسنقطهدودرحداقلرا
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اسکلت یک ناحیه
ناحیهاسکلترابطه𝐴:
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𝑆 𝐴 =ራ

𝑘=0

𝐾

𝑆𝑘 𝐴

𝑆𝑘 𝐴 = 𝐴⊝ 𝑘𝐵 − 𝐴⊝ 𝑘𝐵 ∘ 𝐵

𝐴⊝ 𝑘𝐵 = 𝐴⊝ 𝐵 ሻ⊝ 𝐵 ⊝⋯

𝐾 = 𝑚𝑎𝑥 ȁ𝑘 𝐴⊝ 𝑘𝐵 ≠ ∅

𝐴 = ራ

𝑘=0

𝐾

𝑆𝑘 𝐴 ⊕ 𝑘𝐵



اسکلت یک ناحیه
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𝑘 𝐴⊝ 𝑘𝐵 𝐴⊝ 𝑘𝐵 ∘ 𝐵 𝑆𝑘 𝐴

ራ

𝑘=0

𝐾

𝑆𝑘 𝐴
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اسکلت یک ناحیه
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اسکلت یک ناحیه
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تبدیل فاصله

فاصلهتبدیلدر(Distance Transform)،حاسبهمتیرهپیکسلنزدیکترینتاروشنپیکسلهرفاصله

شودمی

شمردرافرسایشعملگرتوسطپیکسلهرحذفبرایلازمتکرارتعدادتوانمی
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تبدیل فاصله
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تصاویر رنگی

دادانجاممجزاطوربهکانالهردررامورفولوژیعملگرهایتوانمیرنگتصاویردر

شودمیتعریفزیرصورتبهگسترشمورفولوژیعملگرخاکستری،سطحتصویریکدر

خاکستریسطحتصاویربرایسایشعملگر
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𝑑𝑠𝑡 𝑥, 𝑦 = max
𝑥′,𝑦′ ∈ 𝑆𝐸

𝑠𝑟𝑐 𝑥 + 𝑥′, 𝑦 + 𝑦′

𝑑𝑠𝑡 𝑥, 𝑦 = min
𝑥′,𝑦′ ∈ 𝑆𝐸

𝑠𝑟𝑐 𝑥 + 𝑥′, 𝑦 + 𝑦′



گسترش سطح خاکستری
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𝑑𝑠𝑡 𝑥, 𝑦 = max
𝑥′,𝑦′ ∈ 𝑆𝐸

𝑠𝑟𝑐 𝑥 + 𝑥′, 𝑦 + 𝑦′



گسترش و سایش رنگی
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گسترش و سایش رنگی
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