
1



محمدرضا محمدی: مدرس

1399

2



3



تصویربندیدسته
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تصویربندیدسته
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تصویربندیدسته
شودمیتشکیلاصلیگامدوازکلیطوربهشیئشناسایییاتصویربندیدسته:
مختلفهایکلاسمیانکنندهتفکیکویژگیبرداریکبهتصویرتبدیل:ویژگیاستخراج
برچسببهویژگیبردارتبدیلبراینگاشتیکآموزش:بندیدسته
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استخراج ویژگی بندیدسته
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استخراج ویژگی

خواهندیبررسزیرمواردکههستنداستخراجقابلمختلفسطوحدرمختلفیهایویژگیتصویریکاز

شد
(مرزیاناحیه)شکلتوصیفگرهای-
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استخراج ویژگی

خواهندیبررسزیرمواردکههستنداستخراجقابلمختلفسطوحدرمختلفیهایویژگیتصویریکاز

شد
(مرزیاناحیه)شکلتوصیفگرهای-

(رنگ)طیفتوصیفگرهای-
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استخراج ویژگی

خواهندیبررسزیرمواردکههستنداستخراجقابلمختلفسطوحدرمختلفیهایویژگیتصویریکاز

شد
(مرزیاناحیه)شکلتوصیفگرهای-

(رنگ)طیفتوصیفگرهای-

بافتتوصیفگرهای-
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استخراج ویژگی

خواهندیبررسزیرمواردکههستنداستخراجقابلمختلفسطوحدرمختلفیهایویژگیتصویریکاز

شد
(مرزیاناحیه)شکلتوصیفگرهای-

(رنگ)طیفتوصیفگرهای-

بافتتوصیفگرهای-

ویژگییادگیری-

11



هاچالش

دیدزاویهتغییرات

نورپردازیشرایط

اندازهتغییرات

شکلتغییر

زمینهپس

انسداد

کلاسیدرونهایتفاوت
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شکلتوصیفگرهای

یکفتوصیبرایکههستنداعدادازایمجموعهشکلهایویژگییاشکلتوصیفگرهایکلی،طوربه

شوندمیتولیدمشخصشکل
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شکلتوصیفگرهای

یکفتوصیبرایکههستنداعدادازایمجموعهشکلهایویژگییاشکلتوصیفگرهایکلی،طوربه

شوندمیتولیدمشخصشکل

اندازهبهبایداوتمتفاشیاءبرایتوصیفگرهاامانیست،بازسازیقابلتوصیفگرهاازکلیطوربهشکلیک

کنندمجزاراآنهابتوانندتاباشندمتفاوتکافی
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مساحت

استآندرونهایپیکسلتعدادبابرابرشکلیکمساحت

باشدنظرموردناحیهدربرگیرندهکهاستمحدبیشکلکوچکترینمساحتبابرابرمحدبمساحت

16



محیط
استآنمرزرویبرموجودهایپیکسلفاصلهمجموعبابرابرشکلیکمحیط
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𝑃𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 = ෍

𝑖=1

𝑁

𝑑𝑖

𝐸𝑢𝑐𝑙𝑖𝑑𝑒𝑎𝑛: 𝑑 = 𝑥1 − 𝑥2
2 + 𝑦1 − 𝑦2

2

𝐶𝑖𝑡𝑦 − 𝑏𝑙𝑜𝑐𝑘: 𝑑 = 𝑥1 − 𝑥2 + 𝑦1 − 𝑦2

𝐶ℎ𝑒𝑠𝑠𝑏𝑜𝑎𝑟𝑑: 𝑑 = 𝑚𝑎𝑥 𝑥1 − 𝑥2 , 𝑦1 − 𝑦2

4

5.41



محیط
استآنمرزرویبرموجودهایپیکسلفاصلهمجموعبابرابرشکلیکمحیط

18

𝑃𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 = ෍

𝑖=1

𝑁

𝑑𝑖

𝐸𝑢𝑐𝑙𝑖𝑑𝑒𝑎𝑛: 𝑑 = 𝑥1 − 𝑥2
2 + 𝑦1 − 𝑦2

2

𝐶𝑖𝑡𝑦 − 𝑏𝑙𝑜𝑐𝑘: 𝑑 = 𝑥1 − 𝑥2 + 𝑦1 − 𝑦2

𝐶ℎ𝑒𝑠𝑠𝑏𝑜𝑎𝑟𝑑: 𝑑 = 𝑚𝑎𝑥 𝑥1 − 𝑥2 , 𝑦1 − 𝑦2



محور اصلی و فرعی

هستنددارارافاصلهبیشترینکهاستشکلمرزازاینقطهدوشاملشکلیکاصلیمحور

هستندمهممشخصهدواصلیمحورزاویهواندازه

باشدداشتهراطولبیشترینکهاستفرعیمحوربرعمودنقطهدوشاملفرعیمحور

فرعیمحوراندازه
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فشردگی

ایدبیبدستآنبامقایسهازتواندمیشکلیکفشردگیواستفشردهکاملاشکلیکدایره

20

𝐶𝑜𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡𝑛𝑒𝑠𝑠 =
4𝜋 𝐴𝑟𝑒𝑎

𝑃𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟2

0.5210.21 0.60



صلب بودن
کندمیارزیابیراشکلیکبودنچگالمیزان
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𝑆𝑜𝑙𝑖𝑑𝑖𝑡𝑦 =
𝐴𝑟𝑒𝑎

𝐶𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝐴𝑟𝑒𝑎

110.72 0.97



(گریز از مرکز)کشیدگی 
ودشمشخصآنفرعیواصلیمحورهایاندازهازاستفادهباتوانمیراشکلیکبودنکشیدهمیزان
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𝐸𝑐𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦 =
𝑀𝑖𝑛𝑜𝑟𝐴𝑥𝑖𝑠𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ

𝑀𝑎𝑗𝑜𝑟𝐴𝑥𝑖𝑠𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ



(گریز از مرکز)کشیدگی 
ودشمشخصآنفرعیواصلیمحورهایاندازهازاستفادهباتوانمیراشکلیکبودنکشیدهمیزان
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0.9700.45 0.83

𝐸𝑐𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦 = 1 −
𝑀𝑖𝑛𝑜𝑟𝐴𝑥𝑖𝑠𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ

𝑀𝑎𝑗𝑜𝑟𝐴𝑥𝑖𝑠𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ

2



هندسیهایویژگی

24

0.5210.21 0.60

110.72 0.97

0.9700.45 0.83

𝐶𝑜𝑚𝑝

𝑆𝑜𝑙𝑖𝑑

𝐸𝑐𝑐𝑒



هندسیهایویژگی
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𝐶𝑜𝑚𝑝 0.85 0.44 0.42 0.37 0.28 0.6 0.27 0.33 0.33 0.52

𝑆𝑜𝑙𝑖𝑑 0.99 0.89 0.73 0.7 0.68 0.77 0.69 0.67 0.68 0.81

𝐸𝑐𝑐𝑒 0.09 0.98 0.87 0.79 0.83 0.82 0.85 0.73 0.72 0.92
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هیستوگرام رنگ
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هیستوگرام رنگ
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شاخص پوشش گیاهی
NDVI(normalized difference vegetation index)
استگیاهیپوششوجودتشخیصبرایسادهشاخصیک
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𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝑒𝑑

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝑒𝑑


