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CNNهایمعماری

مختلفهایمعماریCNNبندیدستهنتایجبهترین2012سالاز
اندکردهکسبراImageNetچالشدرتصویر

4 Alyafeai, Zaid, and Lahouari Ghouti. "A fully-automated deep learning pipeline for cervical cancer classification." Expert Systems with Applications (2020)



GoogLeNet

شبکهGoogLeNetمسابقهبرندهILSVRC’14شد%6.7خطایبا
کمترپارامترهایباترعمیقشبکه
عنوانتحت(موازی)عرضهمفیلترهایInception Moduleشدندمعرفی

مختلفابعاددارایهایکانولوشن-

Poolingعملیات-

،(عمقدر)شوندمیالحاقهمبهفیلترهاتمامخروجیسپس

5 Szegedy, Christian, et al. "Going deeper with convolutions." Proceedings of the IEEE conference on computer vision and pattern recognition. (2015).



1×1کانولوشن 
یابدمیکاهشعمقوشودمیحفظمکانیابعاد
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Inception Module
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Global Average Pooling

لایهخلافبرFlatten،می دهدکاهشبسیاررامدلپارامترهایتعداد
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CNNهایمعماری

مختلفهایمعماریCNNبندیدستهنتایجبهترین2012سالاز
اندکردهکسبراImageNetچالشدرتصویر
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ResNet

شبکهResNetمسابقهبرندهILSVRC’15با
شد%3.57خطای

هایشبکهعمقدرانقلابیلایه،152با
آوردوجودبهکانولوشنی

10 He, Kaiming, et al. "Deep residual learning for image recognition." Proceedings of the IEEE conference on computer vision and pattern recognition. (2016).



ResNet

؟افتدمیاتفاقیچهکنیمزیادبسیارراسادهکانولوشنیهایلایهتعداداگر
دارد؟تریضعیفعملکردآزموندرهموآموزشدرهمترعمیقشبکهچرا

!نیستoverfittingازمشکلالبته-

استسازیبهینهمسئلهدرمشکل:فرضیه
استدشوارترترعمیقهایمدلسازیبهینه-

باشدکمترعمقباهایمدلخوبیبهحداقلبایدترعمیقهایمدلعملکرد
وکردکپیعمیقشبکهنخستهایلایهبهراعمقکممدلهایوزنتوانمی-

دهندانجامراهمانینگاشتکهکردتنظیمایگونهبهرااضافیهایلایه

ایدهResNetدبگیرنیادراآنماندهباقیمطلوب،نگاشتآموختنبجایشبکههایلایهکهاستآن
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ResNet

بایدهالایه𝐹 𝑥 = 𝐻 𝑥 − 𝑥بجایرا𝐻 𝑥بیاموزند
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ResNet

استشدهتشکیلماندهباقیبلوکزیادیتعداداز
است3×3کانولوشنیلایه2دارایماندهباقیبلوکهر
شودمینصفمکانیرزولوشنوشدهبرابر2فیلترهاتعداد،ایدورهطوربه
استکانولوشنیلایهیکدارایابتدادر
ازاستفادهباهادادهابعادمانده،باقیبلوکآخرینازپسAverage Pooling

شودمیاستفادهبندیدستهبرایFCلایهیکویابدمیکاهش

مسئلهبرایImageNet152و34،50،101شاملشبکهمختلفهایعمق

اندشدهاستفاده
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Inception V4

ماژولبههمانیورودیInceptionاستشدهافزوده
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مقایسه
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Overfitting vs Underfitting

ازجلوگیریبرایoverfittingنمی توابیشتر،یادگیریتواناییدارایشبکه هایمزایایازاستفادهو
کردپیچیده ترراشودحلشبکهتوسطاستقرارکهمسئله ای

ازاستفادهdropoutاستموارداینازنمونه ای
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افزاییداده
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Dataset

“8”

Loss

Transform



Flip: افزاییداده
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